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Чувствительность диффузионно-взвешенного изображения в сочетании с 
последовательностью восстановления турбо-инверсии Т2 в качестве альтернативы 
МРТ с контрастным усилением при обнаружении параректального свища 
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Аннотация 

Введение. Параректальный свищ быстро переходит в абсцесс, требующий хирургической декомпрессии. Тем не 
менее, простые случаи подлежат лечению. Однако, для пациентов с почечной недостаточностью МРТ с 
контрастированием противопоказана. Предлагается применение диффузионно-взвешенного изображения, 
которое способно диагностировать анальные свищи, показывая на снимках области с высокой интенсивностью 
сигнала (очаг воспаления). Цель работы заключается в том, чтобы определить степень чувствительности 
изображения диффузионной спектральной томографии в сочетании с величиной восстановления турбо-инверсии 
Т2 и возможность применения данного метода в качестве альтернативного метода МРТ с контрастным 
усилением, используя клиническое обследование в качестве стандарта сравнения. 

Материалы и методы. В ходе работы были обследованы 50 пациентов с клиническим диагнозом 
«параректальный свищ». Последовательности МРТ представляли собой турбо-инверсию Т2 с величиной 
восстановления в косых коронарных и аксиальных плоскостях, изображение диффузионной МРТ и взвешенное 
изображение быстрого спин-эха (жироподавление) до и после введения контрастных веществ в косые аксиальные 
плоскости. Три радиолога оценили данные МРТ, используя анкету параметров, которая требовала бинарного 
ответа, ответа «да» или «нет». 

Результаты исследования. Диффузионно-взвешенное изображение в сочетании с последовательностью 
восстановления аксиальной турбо-инверсии Т2 показало 96,7 %. Все эксперты согласились с тем, что данный 
метод, показавший умеренное согласие Каппа (А = 0,586) и значение р<0,001, достаточно чувствителен для того, 
чтобы верно идентифицировать параректальный свищ. Среднее значение экспертной оценки составило 76,7 %. 
Это подтверждает, что чувствительность предложенного метода — диффузионно-взвешенные изображения + 
величина восстановления турбо-инверсии Т2 — является альтернативой методу контрастного усиления Т1 с 
умеренным (( = 0,553) согласием между экспертами и значением Р<0,001. 

Обсуждение и заключение. Диффузионно-взвешенные изображения и последовательности величин 
восстановления при турбо-инверсии Т2 демонстрируют сравнимую эффективность с последовательностями 
контрастного усиления Т]1 для обнаружения параректального свища. Предложенный метод может служить 
вариантом для пациентов с почечной недостаточностью, которым противопоказана МРТ с контрастированием. 


Ключевые слова: магнитно-резонансная томография, диффузионно-взвешенное изображение, контрастное 
усиление Т1 
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ШшегодисНоп. Репапа! ИзВИа 1$ а гаге соп@ оп ай 15 ЧЯсий ю геай ап 1$ аззостае м раНепё тоглаНу. П 15 
фе соппесвоп Бебмееп Фе писоза! Пип? оЁ Фе апа| сапа] ап4 фе репапа| ер1Чегт$ [1]. ТБе ге оЁ оссштепсе 1$ 
арргохитайе1у о итез МеБег ш та[ез Бап т Еета]ез. Те та]е-Ретае гано 1 2:1. Репапа! Ф@зсВагое а{ сотез ап4 
20е$, исЬтез$, Чзсотлогь, Ееуег, ап4 1осаПте4 раш аге Ше п10$4 {ур!са1 зутрюта$ [2]. Репапа| Яз1а 15 аззослайе ув 
Фе гар! деуеортепе оЁ ап абзсез$, песеззНайт» @ите[у зиголса| пцегуепноп Юг 4есотргезз1юп. Сопзеаиепйу, Ше 
тапаретепе оЁ ипсотр|сайе4 сазез 1$ сгаста| [3]. Те геацтеп{ оЁ апа! Из&а шуо{уез Ше ехс1510п оЁ Фе ргипагу 
Язва ореппе, апу аззостайе4 гасёз, ап4 апу зарр!етешщагу ореппз5 \ВИе епзипие Фе ргезегуайоп оЁ сопйпепсе [4]. 
ТЬ$ гедигез ассигайе 14епайсайоп оР фе Яз\а'5 пиегпа| орешие ап4 апу зесопдагу абзсеззез ог ех{епз1оп$. Птае те 
{еспоаиез, шсте тазпейс гезопапсе ппазше (МКТ, аге шсгеазте у ппрокапЕ ш репапа| Аза Ч1азтоз1в [5, 6] 
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Бесаизе Шеу ргоу14е Ше пло ргес15е ап4 геНаЫе аа гегаг4те Ве апаюптса! свагасег15Нс$ оР Фе ИзЕа 1гасё ап4 Из 
аззослтайоп ул Фе апа1 зрЫпеег ппизс1ез. Ргоу1Ат? Шфезе зрес!Йс 4ейаП$ Бу МК! Ваз епВапсе4 зиге1са] зассез$ габез 
ап гедисе4 ше ИКеПВоо4 оЁтесиггепсе ш репапа1 Изв! аз [7, 8]. Т2-меещеа мВ Ёа{ зарргезз1оп (Титгбо зрт еспо ог 
{игбо шуегз1оп гесоуегу тазпйи4е) МВТ 15 уегу 2004 аё зВо\лтя а Из&Ца 1таск. ЗАП, зоте герог$ Вауе ропе4 ош 
Бо\\ Вага # 15 ю 91зйпеизВ Бебмееп геа| аб5сеззез фа пее4 1ю Бе дгатеа Бу загоегу ап4 шЙате4 таззез фай саппой 
Бе агате4 ап4 пее4 апи-шЯаттаюгу тесте. СадоПпиат сБе|а{е-епВапсед Т1-уез2Ще4 МК зсапз аге оВеп зе4 аз 
а 1001 ю Вер зо]уе ргоеттз [9, 10]. Роз-сопгазЕ МВ. ипазтше 1$ Фе орйта! зедиепсе Гог 4еесйп2 ап сБагасег1и1те 
репапа1 Аз@\а. [1 15 сопз14еге4 Пе 2014 $апдага Бу уапои$ шз@иаНоп$ [5, 11]. 

Мопееезз, изте вадоПпиат сопгаз ахеп шсгеазез ехрепзез ап Чигайоп ап4 розез а 115К оРпербговешс зузепис 
Я 6го$1$ ш райет{5 атеаду ехрепепсше гепа] шзайЙсепсу. ш а4@оп, зеуега] зи ез Бауе Коипа еуепсе оЁ гадойппит 
асситайоп ш Фе Бгаш'$ 4еер пасе! айег гереае сопёгазЕ азепё шуесйопз$ [1, 12, 13]. п гесепе уеагз, ОТ азюп- 
УМ/е1оМе4 Ппазше (ОУ) Баз ргоу14е4 шев 4егепйайоп Бебмееп рафооглса1 1ез1опз, зисВ аз сапсег ог иЙаплтаюгу 
ргосез5ез, ап4 е а4}асепё погтла] 95зие [14]. РУ 1$ ацесбмаче фай саргез уапаноп$ ш \аег то бИИу тез пе Нот 
шегасНоп$ у тасготоесиез, се тегабгапез, ап свапеез ш Фе и$5ие епупоптепе. ТпегеЮге, пЙаттаюгу #551е$ 
тау а[50 детопзгайе шииеа аИРазтуийу, гези пе ш Фе арреагапсе о Шей па! агеа$ оп ОУ, уутсЬ 1аКез адуащазе оЁ 
1$ ргорецу. ТЬ5 зедиепсе Ваз бе роепна! ю Бе Бер! шт Фе Фазпоз1$ оГапа] Нзаае [15, 16]. 

Могеоуег, О а$1оп-\Уе12Ме4 Ппазше сап Бе пиеогайе4 шю сизютагу Магпейс Кезопапсе Ппазте (МВТ) зсап$ 
ог фе репапа] Яз\а, аз { гетоуез фе пее4 Юг а сопёгаз{ адепт, Ваз звопег зедиепсе 4игайоп, ап 40е$ по{ песеззЦае 
аа4опа| едиртет. Те Ч аз1юп-\уе1еМе ппазше {есбаие Баз а пабигаПу 1о\у зрайа| гезо[аНоп, опе оЁ Фе 
тешод'$ дга\фасК$. ТБегеРоге, Ше Т2 {ифо шуег$1оп гесоуегу тагпйи4е (ТТВМ) зеаиепсе \уаз а44е4 {о О\МТ ® аз$е$5 
фе репмапа! Аза 1ю оуегсоте Шезе ага\уфасКз [16, 17]. ш Фе Т2 ВМ ппаеше {есбюие, Фе Изеаюи$ 1гас{5 аге 
соттощу у1зчаП2е4 аз Му п\иепзе Ппеаг згасвагез [18]. Ад@опаПу, и зВошША Ъе поёеЯ фай риз, Иша, апа 
этапи]авоп Из5ие плате аз агеаз оР12В 51епа| пиепзИу аса1тз а БасКотоцпа оЁ1о\\ з1епа] ищепзйу #4 [6, 19]. 

Вогай е{ а. [20] еуаае4 Фе еЁЙсасу оЁ АР аз1оп-\уе1е Ме тагпейс гезопапсе ппазше (МЕВГ аз а Ч!аепоз$Яс 
{001 Рог репапа] Яз\ае. ТВе зву соп515{е4 о 47 рагас1рап5 Фаепозеа м1 репапа! Яз1а. ТВе МЕТ гезиНз ууеге 
соггеайед уу Фе сПитса еуалайоп ог Фе зиго1са] Яп@ 115$. ТБе регюгтапсе о ОУ а]опе Уаз шЕепог ю Фа оРТ2\ 
пласте. Меуеге[ез$, Бе 11054 поаЫе ошбсоте маз Ше аззеззтеп оРсотбтеа О\У-Т2\У/ ппадез, 4езрНе Фе 1асК оЁ 
эбайзИса| 51етиЙсапсе сотраге4 ю ОРУТ ог Т2\ ппазез шагулачаПу. 

Си еЁ а|. [21] ехр|оге4 ап аКегпайуе {1есблиаие сотрага Ме © СадоПпиат-сопёгаз( епрапсеглеп{ 0 а53ез$ апу 
тогрВоор1са! сВапеез ш Фе ргеорегайуе еуашаНоп о{ апа| Из аз. ТВе за4у сотризеа 46 ш@1у14иа]5 \Во Ваа 
тесетуе4 а 41а210515 ОР апа| Яз&\а. ТВе 2014 запдагА ог сотрагзоп %\Ш шуоуе оибкотез 4епуе4 Нота зигелса| 
рао]огу. Тве чиПтайоп оЁ Ез Т2-мезМе4 апа а аз1юп-\меемМеа ппазше ехБиеЧ зпаПаг еЙесйуепез$ \’Веп 
сотрагеа №ю Е$ Т1-\уе2ЫМе4 сопга${-епрапсе4 ппаэтте Юг еуаайпе сВапзез шт пе тогрво]озэу оЁ апа| Яз\аз. 

Ты$ зву апл$ ю деегтте бе зепзуИу ор а аз1оп-умеюМе4 ппасез сотбтед у Т2 вифо шуегз1оп гесоуегу 
тазпииде (ТИВМ) ап аз ап аНеглануе 1есбт1аче 0 сопёга${-епрапсе4 МВ! изште фе сШтса| ехаптаНоп аз а 2014 
убапдагА геРегепсе. 

РаНепб апа Метод$. Те зу \уа$ сагие4 оц Бебмееп Песетбег 2022 апа Мау 2023 аё Ше МВ! дерагитепЕ оЁ 
Фе опсоосу {еасЫтз Бозриа! 1осаёе4 ш Меса Сиу, ВазЪдаа, гад. ТБе гезеагсВ \\аз сагле4 оч аз а сгозз-зесйоп 
ап иНПте4 а поп-гап4отл17е4 4ез1ет. АЙег а ПогоиэВ сИтса| еуалайоп оЁ еасВ ране, {Пе зиго1са! ошрайепе сПп1с$ 
зепё ЯЙу райепз Во \\еге поиэ Вю Вауе репапа] Язи\аз 0 фе МЕТ дерагитепе. ЕасН рагас1рапй сауе феи шРюгте4д 
УтШеп аотеетепф, ап Фе шоп! еЙ са! сотилйее сауе 15 апр оГарргоуа! Беоге фе за4у \аз сагле4 ое. 

Тве шс№$1юп сгиепа Юг 15 зу шса4е ади ране, гезагез$ оЁ сеп4ег, \Бо Вауе Бееп Фагпозе4 \мИй а 
репапа1 Яза]а 4игте а сИса| ехаптлтаНоп ап4 Вауе Бееп геРегге4 Вот ошёранепи зигелса] сПтис$. 

Те ехсаз1оп сгиепа Юг 1$ заду шса4де ш1у14иа15 во Ра шо зрес1с саесопез, пате]у сВПагеп, ргезпапе 
уотеп, ап4 райет{5 \Во аге соптатсае4 Рог МВ! ехаптайопз. ТЬ1$ шса4ез райеп$ \/ИВ сагЧас расетлаКегз ог 
теаШс зВеП$ ап озе По ехрепепсе с1аизгорвома. 

Тве МВГ ехаттайоп$ \’еге регЮюгте4 изше 1.5 Т зсаппегз (Магпеют Аега, З1етепз Неа саге, Сегтапу) 
едирре4 ИБ а рБазе-алгау зигЁРасе соЙ сотризше 18 сВаппе!5. ТБеге \маз по гедитетеп{ Рог райеп{ ргерагайоп 
БеГоге пе ехаттайоп. Эигте фе МЕТ, райеп {аКе а зирше роз оп оп Фе ехаттайоп {аЫе, ул а рВазе4 аггау 
зигРасе со роз1опе4 оуег пел рес гезтоп. И 1$ сгасла! ю епзиге сотгес{ очетаНоп у\Пеп и$те таепейс гезопапсе 
ппаоте (МВТ) Юг ппаэше е апа! сапа]. ТВе р1аппте оЁе ппазез 15 регогте \/ИВ Ше азз1$апсе оРа за а| Т2- 
уе1еме4 1осаПхег ай раззез Шгоиеб фе пиае ог Те райепе. Те обИдие фапзуегзе ап@ согопа| зесйопз$ аге 
огодопаПу ап4 рагаПе] 1ю Фе апа| зрышаег. 

Тве ЮПо\лиз МЕ! 5едиепсе рагате(егз \еге иНПте4 Юг 115 шуезИзайоп: Т2 ТМ ш Фе согопа| обЙаие р!апе 
(ТК/ТЕ: 5000/50, $1се сКпез5: 3 пла, Я1р ап: 140°, имегзисе зар: 20 %, патбег оЁзПсез: 34, ЕОУ: 390 тит, тах 
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$17е: 384х288, з1епа| ауегасез: 1, шуегзюп Ише (ТТ: 160 $, асдилюоп Яте: 2:27 (пт: $ес)). Т2 ТМ регогте4 т 
Фе обПаие ахла! р!апе (ТК/ТЕ: 5040/50 плз, зПсе Ш1сКпезз: 3 ши, пиегзисе зар: 20 %, р апе: 140°, патбег оЁ 
$Псез: 36, ЕО\У: 380 шт, таёчх з17е: 384х234, $1епа| ауегасез: 1; шуегз1оп Яте (ТП: 160 $, асадаз!юоп @те: 2:02 
(ппш: зес). Зш&е зВо{ есВо р1апаг ппазте (ЕРТ) ппаете (ОРУТ) ш ап обПаие ахла! р!апе (ТВ/ТЕ: 2600/70, ЕО\: 
380 шш, Ч1$апсе Расюг: 20 %, зПсе @1сКпезз: 3 шт питфег оЁ $Нсез: 30, павчх з17е: 128х128, Б-уаше 50—400—800 
УИ $1юпа| ауегаеез$ оЁ1 Юг 50, 3 Юг 400, апа 800, асдлиз оп Ите: 2:22 (пиш: $ес)). Апа ТТ ЕЗ ТЗЕ ш ап обПаие 
ах1а1 р1апе БеРоге ап4 аЙег адпти1гаНоп о сопёгаз( авепё (ТК/ТЕ: 619/20, $Псе @1сКпез5: 3 шт, патбег оЁ $Псез: 27, 
ищегйсе гар: 20 %, Яр апяе: 160°, ЕО\У: 239 ти, 1епа| ауегазез: 1, тайлх зе: 192х163, асаи1$юоп Ите: 1:55 
(тш: $ес)). 

Тьгее га 101052155, еасВ \/ИВ ап адуапсе4 гаФо Фа2по515 4естее ап4 оуег Нуе уеагз оГехрепепсе ш МЕТ герогИп, 
ууеге саге аПу зейесе4 юг етроутеп{ ай Пе опсо|озу {еасв те ВозрИа! Базе оп феи: зирепог гапКи15$ атопе офег 
га410105155. Еипегтоге, езе шагу на|5 соп$1${еп у ргодисе а забз{апйа| уоите ог оуег 40 герог$ рег жееК. ТВеу 
ууеге ргоу1е4 шогтайоп гегаг4те фе раНепё $ сшиса!| зизр1с1оп оРрепапа| Аза \БПе ипа\аге ое зиголса| ап4 
риог МВ! герог. ТБе га910102155 геуле\ме4 е МК ппазте Чаба 5е{5 изте а диезноппаше оЁ рагатецегз гедийтие а 
Ыпагу гезропзе (уез ог по) аз №оПо\з: 

— Ча зюп-ууе1ю Ще ипаее (3 тт $Псе {1сКпез$) сот те ив Т2 ТТВМ; 

— Ч ЕРазоп-уе1еЩе4 ппазе гер1асез Т1 епвапсе4 сопёгазё ИБ {ай зирргезз1оп. 

ТВе даа \уеге шрийе4, саегопте4, ап ехатте4 изте йе 5Р55 ($айзНса| раскКазе юг зосла1 зс1епсез) зоЙ\уаге 
ргоетата уегз1оп 26. Тве Чаёа \уеге ргеземе4 изте йедиаепс1е5 ап4 регсетазез. А з1ютийсапсе 1еуе] оЁ 0.05 ог |1о\ег 
уаз изе4 ю 4еегпше зайзИса| 1отиЙсапсе. ТБе зва4у етр/оуе4 Фе Ее15$ Карра {е5( {0 еуащае Фе гепабИИу апа 
ищег-гаёег аотеетепе атопе пре гаёегз. 

Веби! 6. ТВе Ап 15$ оЁ 1$ заду \уеге 4епуе4 Еготп Пе апа[у51$ оРа затр!е оГЯйу шатуна! \Во ргезеще4 ув 
а ремапа! ИзМа аз деегите Шгоией сШиса| аззеззтепё. Мозё ш41у1а[$ Чаепозе4 \уИй апа! Из&а \еге тае, 
сотризше 82 % оЁШе сазез, \УПШе Гетаез сопзийще4 фе геташите 18 % аз зВо\и ш Е1еиге 1. ТВе теап асе о Пе 
епйге райеп( роршайоп уаз 39.80 уеагз, ап 1е запдагА демайоп \аз 12.46 уеатз. 

Ассог4те ю Ше ргераге4 даезНоппате, Фе @гее гайег'$ гезропзез або ше Без( у1зпаПтанНоп оГрепапа! Яз&\а Бу 
Ча 1оп-у\е1еще4 птазе сотбтеа уу Т2 ТЕМ ап аз ап айегпайуе тефо4 ю Т1 епвапсе4 сопёгаз(. ТВе Недиепсу 
Ч5е1аНоп ог Ше гее гафегз 15 Четопзиае ш ТаЫе 1. ТВе @гее гаегз' гезропзез ассог4т» ю Фе сопзиисе4 
апезНоппае; гехаг4те Фе Безё у1зчаПхайоп оЁ Фе репапа| Изи]а сотраге4 ю фе розшуе сШиса| ехаттайоп 
(5капдагА геРегепсе) 1$ гергезещед т Е1о. 2. 


= Нетае = Ма[е 


Е. 1. Егедаепсу 41581 Ноп оЁ Фе зепдег Рог Не 50 рагис1раш( ранешв 


ТаЫе 1 
Егедаепсу ап4 регсешазе о ОУЛ+Т2 ТЕМ апа БУМ аз ап айегпайуе ю Т1 епбапсе сопёгаз{ птаеез ог @гее гаегз 


г. г. О\\ ппазе а$ ап айегпайуе ю Т1 епВапсе сопёга$ ед. (%) 
Каег 1 47(94 %) 37(74 %) 
Ваег 2 49(98 %) 36(72 %) 
Ваег 3 49(98 %) 42(84 %) 
То 50 (100 %) 
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50 49 49 

48 47 

46 

вы 42 
5 42 
8. 40 
Я 38 37 
= 36 

36 

34 

32 

30 

Б\Т2 ИВМ РУ ппаее а5 аегпануе 1ю Т1 епрапсе4 сопёгаз 
м Каеег 1 и Кагег 2 м Вабег 3 


Е!о. 2. Ваг свай Недаепсу 15а Ноп оЁ Ве гаёег$' ориопз абои азшз А а1юп-ууе1Ме4 ипазе соттед \уйв Т2 ТГМ ап4 аз 
ап а№егпайуе © Т1 епрапсед сопёгазЕ ш даесНпе репапа] за 


'ТБе ауегасе оё фе гее гайегз Рог 4ейесйпх сазез оГрепапа] Язв\а Бу еасВ героцеа МВТ 5едаепсе 15$ Четопзгайеа 
ш Нроиге 3. И уаз юпа фа ОУЛ+ аха| Т2 ТЕМ Ваа а ЫеВег регсещаее (96.7 %), \меЬ соггезропае №ю е 
зепзшуЦу оЁ {15 зедиепсе ш фе даесНоп оЁ ие сазез оЁ репапа! Из&\а Бу Ше гее габегз. ТБе ауегазе оЁ гаёегз' 
апз\егз Гог гер|асте Фе Т1 Е5 Т5Е епрапсе4 сопгазЕ у ОУ т деесипе апа| Из&\|а \уаз 76.7 % (зепуИу оЁ 
БУЛ +Т2 ИВМ аз ап а{егпайуе {еспиаие 10 Т1 епрапсе4 сопга$. ТВе пцег-гайег Карра азгеетепЕ \аз регогтед 0 
{её фе гепаБШу оЁ Фе диезйоппае изе4 №ю еуашае МЕТ зедиепсе$ оатей ог Ше у15иаПхайоп оЁ 50 райеп® 
сшисаПу Фаепозе \Ий репапа| Аза, аз зВо\п ш Та Ше2. А уетсат{ (Р-уаще<0.001) то4егайе (&=0.586) 
артеетепе \уаз Ююипа Юг Пе диезНоп ге]айе4 {0 Фе изе оРорНпитеа ОУ + Т2 ТИВ М. Або, з1ет1йсапе (Р-уаие<0.001) 
тодегае (А=0.553) аотеетеп( Бе\\ееп га{ег5 \Теп азКе4 ю изе РУЛ уегзиз Т1 епвапсе сопёга$4. 


ш Дуегасе гайегз' зеп51Нуйу 
100 96,70% 


95 
90 
85 
ыы 76,70% 
75 
70 
65 
60 


Регсещазез 


О\НТ2 ИВМ ОУ ппаре аз айегпануе ю Т1 епбапсеа 
сопгаз 


Ес. 3. Ваг сВам о# оуегаЙ ауегазе зепзуНу ое гайегз' орш!ю0п$ (%) 
або изште агент МЕТ зеамепсез ш деесйп? апа] за 


ТаЫе 2 


Пиег-габег геНаБИиу ап4 оуега| аотееглеп( Бебуееп га10102155 ш Фе 4а2п051$ оЁапа| Изи\а атопе 50 райеп® 


Зедиепсе изе4 Карра 95% С Р-уаае 
ОУ уегзи$ Т1 епВапсе4 сопгаз 0.553 0.548—0.558 <0.001 
РУЛ- Т2 ИВМ 0.586 0.581-0.591 <0.001 


ОУ а аз1оп-ууе1оМе4 птазе, ВМ вагфо шуегз1оп гесоуегу тазпйаде, СТ сопЯ4еп пцегуа1. 

ТБе ргезепсе оРа репапа| Язи\а сап Бе зееп ш а уапебу оЁЕ МЕТ 5едиепсез, аз зпо\уп ш Е1юиге 4 апа Е!гиге 5, апа 
Ешрлиге 6 Четопзгайе$ фе абзсез$ соЦесНоп оЁ райеп$ у репапа| Яз&\а фаё зВо\уз фе \”е|-4еЁпе4 гезбилсе4 
ЧР азтоп оЁ Ве абзсез$ ап4 Вурег-1епа| пцепзИу оп Т2 ИВМ аз ап аЙегпайуе {есЬтаие ю Т1 епВапсе4 сопёга$. 


Информатика, вычислительная техника и управление 


311 


Бйр://уезиК-доп$а.ги 


'А4уапсей Епятеенпие Кезеагсй (Коз1оу-оп-Ооп). 2023;23(3):307-316. е155М 2687—1653 


015си5$10п. Те рипагу ригрозе оЁ тазпейс гезопапсе ппаотз (МВТ) ш фе сощех( оЁ репапа! Аз&|а$ 1$ © 
езбабИ$В фе еже! оЁ Фе фтась 14еп Ку апу 514е БгапсВе$, ап деегите Фе ргезепсе оЁ 4еер аБзсеззез, езреслаПу а 
Фе зирга 1еуаюг 1еуе! [22]. Те инИтаНоп ог СбадоПитат-епрВапсеа Т1-\уееЩе4 ипазез ап Раё зарргез1юп сопЁегз 
Чз$пс{ адуапасез ш АШегепнайпе а Иша-ВПе4 {гас{ Нот ап агеа оЁР шНаглтаноп. ТВе \уа| оЁ Фе {тасё @1зр1ауз 
шсгеазе4 епрапсетеп®, у’егеаз пе сепёга] гео1оп ех1И5 а Пуро-п\епзе арреагапсе. Ро${-сопёгаз( задоПппцит ипаеез 
ехЬи мБ еЁРЯсасу ш у1зиаПу гергезепапх абзсез5ез [23]. Но\уеуег, 1е гадоПпиит сопёгаз( асепё 4оез Вауе семат 
Шицабоп$. ТБезе шса4е ап ежеп4е 4иганоп ог таепейс гезопапсе ехаттайноп, аа4!юпа| со5, е роепйа| 
ероз!оп о# гадоПпцит сопёгаз шт пе Бгаш, ап сопгат сайоп$ Рог райеп!$ УИ гепа| тзиЁйслепсу (1). 


с) 


Е!о. 4. А 41-уеаг-о14 Еетае райепЕ ргезепйп? \ИЬ а 1ей-514е4 зирга зрышаенс 
Нзи]а аё 2 о'с1осК (отееп атго\); а — зВо\з Фе Т1 ЕЗТЗЕ епвапсе4 сопёгазё; 6 — зпо\з Фе Т2 ТМ; 
с — зпо\$ фе а з1юп-муееШе4 ппаее (3 пит $Нсе 1сКпезз); 4 — зВо\з$ Ше АРС тар 


Оаз1юп-\е1еЩе4 птазше Ваз Бееп ргорозе аз а пое\уогву аКегпануе фе ю Из аБИиу ®ю 14епйБу шИаттаюгу 
[е510п$ аз агеаз ех от» Шей $1епа! ищепзйу. Те Яз&\ои$ тасК$ детопзгае шсгеазе4 пиепзИу ш ЧР юп-уме1ю Ме 
Ипаеез, у’пегеа$ ве БасКогоипа $1епа1 1$ 9 ет1Ясап у абепиае4. Сопзедиепйу, Ше 14епиЯсайоп ап ехепЕ оЁ йе Язва 
сап Бе еазПу дейетттеа [24]. Опе шийайоп оЁ Ч азлоп-муею Ме ппазтше 15 из шрегепе Чгахубаск оРВаушо а ге]айуе]у 
1юу\у зраНа] гезоаНоп. ОШ аз1юп-меЩе4 ипаеше \аз по{ еуаша{е4 аз ап шдереп4еп( уама е т ог заду. шп 15 зву, 
уе суашае Фе зирр!етеггу Бепейз оР фе ‘есвиаие ш Ё№зиарргеззе4 Т2-умуеюеШМеЯ ппавше, зресйсаПу 
Т2 ИВМ (16). № опг заду, И уаз обзегуе4 паба гее гаег$ сопсигге4 оп ве зиНабПиу оРе та]огИу оЁ ппазез депуеЯ 
Нот Фе зедиепсе ОГО юп-УееЫеа Ппазше (ОУТ) сотЬтед у Т2 Тиго шуегзоп Весоуегу Мазпииае (ТМ) 
ю 4еПпеае апа! Иа. Во гаёег мо ап4 габег гее геропе4 а регсетиасе оё 98, \ВПе гаег 1 героце4 а зИзВИу ю\мег 
регсетасе оё 94 юг Фе птазез. Непсе, фе ОУЛ-+Т2 ТЕМ зедиепсе ехыбиеа фе в1оЪез( регсетазе (96.7 %), апэпте 
УЛ Ше зепзшуйу о ОУЛ сотЬтед ул Т2 ТИМ сотраге ю фе сШиса] ехаплтайоп аз фе 2о14 $апдата. Те пиег- 
гаег Карра аотеетепи \уаз тодегае (К = 0.586), У а 1етиИсап{ Р-уаще оЁ [ез$ ап 0.001. [4 15 аогее4 Еабту её а1. (5) 
Фаё 1$ сопаисеа а зва4у Фа геуеа]е4 а зепз1уИу оЁ 92.12 % ог Фе даесНоп оРрепапа] Нз@\а \уВеп изте а сот тайоп 
оЁ Ч Разюп-ме12 Ще пптагте (ОУ) апа Т2-муеМе4 ппазте (Т2\). 
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рЕ\15 па|=^рЕ\Ь рем! 5 пла!е^ре!\15 с 
3491 650_400_800-на_р2_АВО Е2 ги га_р2. 


заесозу 1 


ре|\!5 па!=^ра 
$1 _©5е 45% 


10. 5. А 51-уеаг-о!4 тае ргезепй п? уу а г12-514е4 зарга зрЬшаенс БгапсЫт? Яз®а уу ехепяуе шНаштаюгу сВапзез ап4 
шире ехга зрыпаенс абзсез$ соЦесНоп$ (\В Не апо\), а — орйпитед ОУ; Ь — АОС тар зВо\уз тезёлсёа @Ёа$10п; 
с — Т2 ИВМ зВо\$ Бурег 11а] ищепзйу; 4 — ТТЕЗТФЗЕ роз{-сопгаз зВо\уз репрВега| епрапсетепе. АП Фе ппазез аге ш Ве 
обе ах1а] р1апе 


Е1о. 6. А 36-уеаг-о14 та]е ргезепипе уу а ей оПиеа| аб5сез$ соПесНоп Ут зитониате з1етиЙсапЕ зо 9ззие едета (Ыаск 
атго\), а — Ч аз1оп \ме1еМе4 ппазе; ь — АОС тар зВо\уз$ гезёлсеа 41а $1юп; с — ТТЕЗТФЕ роз(-сопгаз{ зВо\уз ретрВега] 
епрапсетепе; 4 — Т2 ТТВМ зВо\уз Бурег $1па| пиепзИу. АП Фе ппарез аге ш 1е обПдие ах1а] р1апе 


Но\уеуег, Феу гегаг4е4 Т1-ууе1юМе@ ппаэше (ТТУ) розсопгазЕ аз е геРегепсе 5апдаг4 юг сотрапзоп. 
АЧЯопаПу, Мойзеп апа Озтап [25] еуашае4 Фе сотбтей инИтаНоп ог А а$1юп-у\уе2Ме ипазше (ОУ) апа 
Т2-мезыеа (Т2\/) зедиепсез 0 оМашт орйта! ошёсотез. ТВе репапа] Изв \а$ ап абзсеззез ууеге ассигае!у Чазпозеа 
1 97.8 рег сепё оЁсазез изше Т2-ууеюМе4 ппазше (Т2\/]) апа Т1-уееЩе4 ппазте роз-сопбгаз (Т1\УГ роз(-сопгаз{) 
аз Ше езбабИзВеа БепсЬтагК. Весаг4те Фе зепзшуйу оЁО\Л сошбшеа жив Т2ТИВМ аз ап аКегпайуе {есбтоаие ю 
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Т1 ЕЗ ТЪЕ ро${-сопгазь, ог гезеагсВ геуеа1е4 Бай гайег 3 за1 {Кай И 1$ зепзшуе Рог 42 (84 %), ЮПо\е4 Бу гаёег опе 
апа гайег мо ш Фе зате ог4ег, \Во героме4 74 % апа 72 % ое зепзуНу, гезресиуеу. ТпегеГоге, ап ауегаее гафегз' 
зепШуИу ог 76.7 %; Шеге \уаз а з1еИсап: (Р-уаше 0.001 Раш (А=0.370) азгеетеп{ Бебмееп Ше йгее гаёег$ ш з6]есИпе 
О\\Т аз ап аКегпануе {0 розсопгазЕ зедиепсе Юг фе д&есНоп оЁ репапа| Из@\а. ТБегеГоге, 1 геНесё5 Фе сарабПйу 
о ОУ ш с<еайу 4еПпеайп репапа] Язва, таКте и сотрага Ме ю сопёгаз{ епВапсетепё МВТ ш Фе даесйоп оЁ 
репапа1 Нз&\а ап4 роз51у такте И зирепог ю сопёгазё епрапсетепе МЕТ ш фе деесйоп оЁ репапа! Яз&\а Бу 
тедисте Фе атоицпе о йте ап МЕТ ехапитайоп {аКез апа Бу гедиств Фе а4уегзе еЁЁес{5 оЁ сопгаз{ асеп(з, рагиса у 
ш райет6 \/И гепа! ппрайтепе. Оиг Яп@!155$ аотее ми Фозе оЁ Но! её а1. (16), \Во езаБИзВе4 фа{ Феге \’аз пой а 
айзисаПу э1етиЙсап{ Чегепсе (р-уаюе 1езз ШФап 0.05) ш Фе зепзауйу Бебмееп сотбте сопга${-епрапсе4 
зедчепсез \уйв Т2\ апа ОУ соиреа ив Т2\У/. АБо, ассог4те 0 фе Нпе$ оЁ Еабту апа Ра\оча (5), Фе 
и таноп оЁ а сотЬтаНоп ог аР1юп-ме1еМе4а ппазше (ОУТ) ап4 вшбо шуег$1оп гесоуегу таги аде (Т1ВМ) 15 
еете4 еадшуает{ ю Фе чиПтаНоп оЁ розсопгазЕ ппазез ш фе д&есйНоп оЁ риитагу ап сотрНсаеа Аза. ТВе 
аррПсайоп оЁ РЁ а$1оп-\е12Ме4 Пптазше (О\Т) Ваз детопзгайеа 15 ишу ш Чегеппание Бебмееп абзсе$ез ап4 
шЙаттаюгу геасйоп$ ап аззеззте фе ежеп{ оЁ Ч1зеазе асйуйу. АсНуе этапайоп 9554е \Ш ех Е епВапсетепе 
оп роз-сопгазЕ Т1-мезЫМе4 ппате сотраге4 №0 Фе Иа ш Фе Язва. Вип епВапсетепе ш41сайе$ ап абзсезз, ме 
Ч азе епрапсетепе 1$ фуртса| оЁ огапайоп И5зие (5). ш сотранзоп, Ча $1оп-\уе1ю Ме ппазтше 1$ а 1есбиаие па 
Чер1с{ сБапзез ш фе шобИцу оЁ маег то]есшез самзе4 Бу фе ищегасйоп$ \уйВ се| тетабгапез, тастогло!есч1ез, 
ап4 епупоптега| сВапоез ш Фе И55ие. Оп Ч азюп-\е1Ме ппазше (ОУТ), шАаттаюгу И55иез тау ех и 
тедисеа АЁРазуйу, гезип® ш Бурег-пцепзе $1епа1 гезлопз$ [26]. ТЬе аррагепё Ч а$1оп соеЁйсет (АБС) уашез 
обзегуе4 ш абзсеззез аге езИтайе4 ю Бе 1о\уег фап #озе ш Веа у 9551ез. Аз героце4 шт фе зслепийЙс Шегаште, #15 
15 дие ю риз, УыеВ шЫБ$ Фе иогезилсеа АИазюп оЁ уаег шоесщез (9). Аз шЙаттаюгу Из5иез {урсаПу 
етопзгайе епрапсе4 1опа| пиепзИу, 4 $10п-м\е1Ме4 ппазте тау Бо!4 ргопл15е аз а Чаепозйс зедиепсе ог апа1 
Нз@ав (6). 

Ошг зу Ваз фе ШпИайоп оЁ пой такте а диапйануе сотрапзоп Бу са1сшайпт® АШС уаез ш фе А а$1оп- 
уе1оМе4 ппазез ю Чагпозе асйуе ап шасНуе репапа| Аза сотраге4 \уйф Фе Т1 епрапсе4 сопёгаз( Бесаизе оЁ пе 
оуе[оа4е4 \могК ш фе шз@аноп уеге Фе заду уаз сопаис{е4. ТБегеге, уе гесоплтепа Ёиаге гезеагсь 10 суааае 
{фе АОС уаше оЁ а азоп-уееЩе4 ипазез ю Фазпозе асйуе ап4 шасйуе репапа| Аза сотрагед ул Фе Т1 
епрапсе4 сопгазе уу В а Тагоег затр/е 512е. 

Сопс$10п. ТЬе зепууну оЁ а азюоп-меюМе ппазез ш сопрапсйоп УИ Т2 цифо шуегзюп гесоуегу 
тагпиаде (ВМ) зедиепсез детопзгайез а зпп|аг 1еуе| оЁ еЁЙесйуепез$ аз Т1 епрапсе@ сопёгазё зедаепсез ш 
14епйРуше ап@ аззеззте репапа| Язи\а. ТЬ1$ сотбтайоп оЁ ппазше {есБтиаиез тау зегуе аз а улае аКегпануе, 
рагасшайу Рог шатуна! УЕ гепа| ппрайттепе ууро аге сопгалт 1 са{е4 ю ати ег МЕТ сопёгаз( асеп. 
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выводов. 
К.Г. Мовзоп — научное руководство; формирование основной концепции; цели и задачи исследования; 


обсуждение результатов; подготовка текста; формулирование выводов. 
Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 


Все авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи. 


